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Rezumat

Modelarea riscurilor de tip catastrofal reprezinta o parte integranta a
industriei asigurarilor in ultima decadd, avand in vedere experienta unui
numar in crestere de evenimente de tip catastrofal care au fost inregistrate la
nivel mondial. Fie ca discutam despre modele probabilistice sau de cele
deterministe, modelarea riscurilor de tip catastrofal dd dovada de un grad
ridicat de calitate a rezultatelor datorita avansurilor tehnologice recente si un
timp de raspuns scizut. Cu toate acestea, pentru anumite zone geografice
sau anumite evenimente, se remarca problema utilizarii unor seturi de date
incorecte sau incomplete care pot genera rezultate corupte, incorecte care
pot induce in eroare asupra adevaratei dimensiuni a pierderilor financiare
produse de catastrofe naturale. Lucrarea de fatd isi propune sa prezinte
rezultatele expunerii cladirilor asigurabile din Romania in urma producerii
unui cutremur pe baza unei modeldri specializate, utilizate la nivel
international. In ciuda unor date istorice privind fondul nerezidential din
Romaia estimate prin extrapolare, rezultatele obtinute prin modelarea IF
Elements sunt utile in contextul pregatirii unui raspuns la un eveniment
similar cu Vrancea 1977, la nivel national. Planul national de reactie la
catastrofd care include finantarea pietei asigurdrilor, a proprietarilor
neasigurati dar si a institutiilor statutului poate porni de la estimarile
realizate in prezenta cercetare. Cercetarea poate fi detaliatd i validatd prin
utilizarea altor produse de modelare sau prin cresterea gradului de calitate a
datelor de intrare utilizate (legate de expunerea rezidentiald, dar mai ales
nerezidentiald) din Romania.
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Introducere

Atat catastrofele naturale - cutremurele, uraganele, alunecarile de
teren sau inundatiile - cat si catastrofele provocate de om pot pune in pericol
stabilitatea financiard a oricarei companii. Modelarea riscurilor catastrofale
se refera la reprezentari matematice ale caracteristicilor fizice ale
catastrofelor naturale, terorismului, pandemiei, evenimentelor cu accidente
extreme si incidentelor cibernetice cu ajutorul aplicatiilor computerizate. in
cazul evenimentelor rare, cu urmari semnificative, apelarea la istoricul
pierderilor s-a dovedit nesigura in evaluarea pierderilor viitoare potentiale.
Companii specializate In managementul riscurilor au dezvoltat modele
probabilistice care ajutd organizatiile sd se pregateascad pentru impactul
financiar al catastrofelor - inainte ca acestea sd apara. Dupa o serie de
evenimente catastrofale care au impactat populatia unor tari si chiar si
industria care era destinatd sa ofere acoperire financiard, importanta
modelarii riscurilor de tip catastrofal a devenit inevitabila.

Uraganul Andrew - daune asigurate peste 16 miliarde USD - a
cauzat insolventa a cel putin 11 asiguratori. Doi ani consecutivi de activitate
record de uragane n 2004 si 2005, inclusiv Katrina, au subliniat necesitatea
de identificare a unor instrumente de previzionare (ex-ante) a pagubelor
cauzate de evenimente catastrofale.Ulterior, in anul 2011, catastrofele
naturale ce au afectat Japonia, Noua Zeelandd, Thailanda si Statele Unite au
dus la Inregistrarea a 110 miliarde USD daune asigurabile — dar de aceasta
data, piata asigurarilor a fost afectata mai putin - nu a fost provocata nicio
insolventa — unii specialisti explicand ca este rezultatul implementarii de
modele ale riscurilor de tip catastrofal (AIR Worldwide, 2017).

Desi revizuirile modelelor privind uraganele au atras mai des atentia
asigurdtorilor si a profesionistilor de risc, modelele de cutremure au evoluat
si ele In ultima decada. Cele mai recente actualizari ale modelelor de
cutremure din SUA (Marsh, 2015), lansate in 2009 de AIR (Applied
Insurance Research) si RMS (Risk Management Solutions, Inc.), au fost
determinate de lansarea Proiectului national de cartografiere a pericolelor
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seismice din SUA (NSHMP), un consens stiintific national privind riscul de
cutremur.

1. Modelarea riscurilor catastrofale

Modelarea riscurilor de tip catastrofal reprezinta o parte integranta a
industriei asigurarilor, in ciuda scepticismului aratat de cei din jur la
lansarea primului model in 1987 de catre AIR (Obersteadt, 2018). La
vremea aceea, simuldrile aveau la baza baze de date istorice privind
hazardurile naturale si sisteme de informatii geografice (GIS).

Conform Ciumas, 2013, modelarea riscurilor de tip catastrofal
foloseste date si analize pentru a crea modele predictive de risc si daune
potentiale cauzate de dezastre naturale, evenimente meteorologice extreme,
terorism si pandemii. Modelarea evenimentelor catastrofale, indiferent de
producatorul lor, include cel putin unul dintre urmatoarele patru module de
baza: eveniment, pericol sau intensitate, vulnerabilitate si financiar (AIR
WorldWide, 2017).

e Modulul Eveniment combind diferite evenimente catastrofale si
estimeaza daunele potentiale, pe baza istoricului de date culese din surse
istorice, geologice, geografice sau chiar psihologice;

e Modulul Hazard evalueaza probabilitatea de producere a unui
anumit eveniment pentru o zona geografica specifica.

e Modulul Vulnerabilitate estimeaza daunele cauzate cladirilor si
altor proprietdti de un anumit risc, ajustate in functie de arhitectura locala
sau de prevederile codurilor de constructie;

e Modulul Financiar estimeaza costul reparatiei pagubelor cauzate de
evenimentele date si stabileste responsabilul pentru acoperirea costurilor.

Modelarea riscurilor catastrofale poate porni de la un model
probabilistic sau de la un model determinist. In cazul unui model
probabilistic, rezultatul este fie o distributie de pierderi probabilistice, fie
un set de evenimente care ar putea fi utilizate pentru a crea o distributie a
pierderilor; pierderile maxime probabile (,,PML”) si pierderile medii anuale
(,LAAL”) sunt calculate din distributia pierderilor. Abordarea unui model
determinist presupune calculul pierderilor cauzate de un eveniment
specific; de exemplu, uraganul Katrina sau ,,un tsunami care a afectat
centrala de Fukushima” ar putea fi analizate in raport cu portofoliul de
riscuri deja existent.
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Dupa anul 2011 s-a remarcat un avans important in modelarea
riscurilor catastrofale. Astdzi, avansurile tehnologice — computere mai
puternice, comunicatiile mobile, inteligenta artificiala au permis modelelor
existente sa atinga nivelul de rezolutie Tnaltd necesar pentru a oferi prognoze
specifice unor locatii restranse. Cu toate acestea, rezolutiile mai ridicate
aduc incertitudine si sensibilitate mai ridicate in rezultatele modelate
particularizat. In contrapartidi, modelarea generalii (,,open modeling”) a
castigat teren pentru ca folosesc componente vizuale mult mai diverse si
rezultatele sunt mai accesibile pentru utilizatorii modelului. De asemenea,
permit o validare si verificare mai eficientd a modelului.

Dincolo de progresele tehnologice, de estimarile particularizate, de
varietatea de modele existente, o problema persistenta in modelarea
riscurilor de tip catastrofal apare din partea calitatii datelor de intrare
utilizate. Desi, In prezent, calitatea datelor este, de obicei, mult mai buna
decat a fost in urma cu un deceniu, multe organizatii continud sa trimita date
inexacte sau incomplete. Un exemplu in acest sens il reprezintd situatia
fondului nerezidential din Romania, care a creat dificultati pentru prezentul
demers de cercetare.

Cu toate acestea, responsabilitatea de a asigura calitatea datelor
revine proprietarilor de proprietdti, inclusiv autoritdtilor statului.
Principalele lacune calitative in datele de intrare in modelarea riscurilor de
tip catastrofal provin din  atributele sau modificatorii primari ai
proprietatilor lor (Marsh,2015):

« Geocodare - informatii despre adresa (inclusiv Ilatitudine /

longitudine).

« Ocupatie.

- Tip de constructie.

« Anul constructiei.

Din pacate, unele organizatii continud sd subestimeze efectul
substantial pe care datele slabe il pot avea asupra programelor de asigurare -
si nu sunt dispusi sd aloce timp sau bani pentru imbunatatirea calitdtii
datelor. Cunoasterea acestei erori in estimarea impactului financiar poate fi
utila, deoarece proiectiile incorecte ale pierderilor de baza din modelele de
riscuri catastrofale se pot traduce intr-o prima suplimentara cheltuitd pentru
o0 asigurare care nu este necesard. Investind in calitatea datelor, companiile
sau institutiile statului pot contribui la asigurarea unei utilizari mai eficiente
a capitalului limitat. In acest demers de imbunititire a datelor istorice
existente pot fi implicati brokeri sau experti de risc - cu sprijinul expertilor
in constructii si inginerie. In general, acest lucru se va traduce intr-o
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incertitudine redusd in modelele de riscuri catastrofe, estimari mai scazute
ale AAL si economii de prima.

1.1. Utilitatea modelelor de riscuri catastrofale

Scopul modelarii riscurilor de tip catastrofa este de a oferi
companiilor posibilitatea sd anticipeze probabilitatea si gravitatea
potentialelor catastrofe viitoare, Inainte ca acestea sa se producad, astfel
incat sd se poatd pregiti in mod adecvat pentru impactul lor financiar.
Modelele de risc catastrofa pot fi utilizate pentru a aborda o serie de
intrebari, inclusiv locatia, dimensiunea si frecventa potentialelor evenimente
catastrofice viitoare. Societdtile de asigurare si de reasigurare folosesc
modele de riscuri catastrofale pentru a estima pierderea potentiala si pentru
a le oferi instrumentele si informatiile de care au nevoie pentru a gestiona
acest risc. In cazul industriei asigurarilor, rezultatul modelarii este o sursa de
informatii utilizatd pentru a dezvolta si implementa o gama largd de
activitati: stabilirea unor tarife de asigurare adecvate; adaptarea politicii de
subscriere, analiza efectelor diferitelor clauze contractuale; luarea de decizii
solide cu privire la cedarea in reasigurare si optimizarea portofoliilor
existente. Pe langd estimarea posibilelor daune si pierderi posibile viitoare
ale proprietatii, modelele pot fi utilizate pentru a estima daune umane
(accidentari sau decese) precum si numarul de cereri de despagubire.

In plus, asiguritorii europeni folosesc modele de riscuri catastrofale
pentru a estima capitalul de reglementare necesar in cadrul regimului
Solvabilitate II. Modelele de riscuri catastrofale sunt utilizate pentru a
obtine distributia de probabilitate a pierderilor catastrofale — componentd a
mai multor modele de capital intern Solvency II.

Pe langa asigurdtori, modelarea riscurilor catastrofale este utilda si
pentru agentiile de rating precum A. M. Best si Standard & Poor. Acestea
utilizeaza modelarea riscurilor catastrofale pentru a evalua stabilitatea
financiard a asiguratorilor care isi asuma riscul de catastrofa. Reasiguratorii
si brokerii de reasigurare folosesc modelarea riscurilor catastrofale in
stabilirea preturilor si structurarea tratatelor de reasigurare. De asemenea,
investitorii de obligatiuni pentru riscuri catastrofale (,,cat bonds”) si, bancile
de investitii utilizeaza rezultatele modelarii riscurilor catastrofale in
stabilirea preturilor si structurarea unei obligatiuni de risc catastrofal.

Obiectivul actual al modelatorilor este acela de a ajunge la rezolutii
suficient de mari pentru a asigura adaptarea preturilor unei polite de
asigurare la caracteristicile specifice ale unei proprietati individuale.
Progresele continue 1n ceea ce priveste capacitatile de calcul si
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instrumentele de colectare a datelor au potentialul de a umple lacunele
modelului si de a oferi modelari in timp real. Acest lucru ar putea aduce
abilitatile modelatorilor de a intelege si cuantifica riscul de catastrofa la
niveluri noi. De asemenea, este probabil sd creascd 1n continuare
complexitatea si flexibilitatea modelelor utilizate de piata asigurarilor.

in studiul din 2013 (Ciumas, 2013) legat de estimarea unei valori
asigurate pentru riscul de cutremur in Romania, autorii utilizeaza 3
indicatori diferiti: valoarea de piatd, costul de Inlocuire si valoarea reala.
Astfel, autorii studiului apreciau ca valoarea asiguratd la nivel national ca
fiind aproximativ 13 miliarde de euro, cu o valoare medie anuala asigurata
de 408 milioane Euro. Cercetarea respectiva a fost bazata pe un model
probabilistic fard a avea avantajul apelarii la modele internationale, utilizate
de piata, cu acces la o baza de date istorice internationale.

In cele ce urmeazi vom prezenta doud modele internationale, bine
cunoscute pietei de asigurdri §i reasigurari, dezvoltate de companii
specializate 1n estimarea riscurilor de tip catastrofal si vom estima cu
ajutorul unuia dintre ele valoarea estimata a expunerii asigurabile la nivel
national.

2. Ipoteze de modelare

In realizarea acestei lucriri, autorii au utilizat cateva ipoteze
specifice precum ar fi valoarea cladirilor rezidentiale asigurate, valoarea
neasiguratd a cladirilor rezidentiale, continut rezidential neasigurat,
expunere rezidentiald asigurata, expunere nerezidentiala.

Valoarea cladirilor rezidentiale asigurate este valoarea
portofoliului PAID la 31 martie 2019. Pentru aceastd lucrare, autorii au
utilizat ipotezele consortiului si costurile de inlocuire actualizate utilizate de
PAID Romania.

Datele de expunere a cladirilor rezidentiale neasigurate au fost
compilate pe baza datelor statistice disponibile pe site-ul Institutului
National de Statisticd (INSSE) - numarul total de locuinte la 31 decembrie
2018 a fost structurat separat pentru fiecare judet, rural si urban. in plus,
datele sunt impartite in benzi individuale corespunzdtoare modificarilor
codului de constructie. Numarul total de locuinte la 31 decembrie 2018 este
de 9.031.317, din care 55% sunt situate in mediul urban si 45% in mediul
rural. Numarul riscurilor asigurate de PAID la 31 martie 2019 este de
1.706.343, din care 75% sunt situate Tn mediul urban si 25% in zonele
rurale.
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Expunerea neasigurata reprezinta diferenta dintre expunerea totala a
intregii tari si expunerea asigurata in prezent de PAID. Se folosesc aceleasi
ipoteze despre cartografierea constructiilor si costurile de inlocuire
modelate, insa existd o proportie mai mare de cladiri vechi si constructii de
calitate scazutd datoritd proportiei mai mari a riscurilor rurale.

Valoarea cladirilor rezidentiale asigurabile reprezintd toate
unitdtile de locuit din Romania asigurate si neasigurate (adicd combinarea
celor doui categorii anterioare). In ce priveste cladirile rezidentiale asigurate
pe bazad facultativa, pe baza datelor pietei asigurate, au fost cuantificate
pierderile care depasesc limitele PAID, acoperite de companiile de
asigurare.

Valoarea continutului rezidential asigurat a fost estimata pe baza
de modelare a datelor raportate de companiile de asigurare — aici este
estimatd valoarea totald a bunurilor asigurate din locuinte (cladiri
rezidentiale) asigurate. Aceastd valoare este calculatd pe baza clauzelor
suplimentare de continut acceptate in asigurare de catre proprietarii
cladirilor asigurate.

Continutul rezidential neasigurat poate fi estimat, per judet, ca
diferenta intre numarul total de locuinte si numarul de locuinte cu continut
asigurat. In scopul modelarii, fiecirui judet i se atribuie o sumi medie
asiguratd pe baza expunerii continutului asigurat. Suma medie asigurata la
nivel national este de 5.120 EUR. Se presupune ca fiecare locuinta existenta
include continut care poate suferi pagube cauzate de pericole naturale, ceea
ce va duce la o crestere a cererii de despagubire individuala.

Expunerea nerezidentiala asigurabila reprezintd o combinatie de
proprietati asigurate de piata interna, reasiguratori facultativi, asiguratori
internationali, precum si proprietati neasigurate, detinute de persoane
juridice, municipalitati sau de stat. Valoarea generald de inlocuire asigurata
se bazeaza pe partea nerezidentiald a datelor privind expunerea industriei de
asigurare AIR. Aceste date AIR includ riscuri comerciale, industriale,
agricole si municipale si se bazeaza pe date statistice din INSSE. Se
presupune ca distributia geograficd a valorii de Inlocuire, asigurabild, este
aceeasi cu distributia geograficd a expunerii asigurate de piata interna.
Aceastd presupunere se bazeazd pe gradul foarte mare de corelatie intre
valorile PIB pe judet (utilizate ca sumd reprezentativa a valorilor
asigurabile) si valorile asigurate pe judet. ~ Expunerea nerezidentiala
asigurata reprezintd pierderi de daune materiale (constructii si continut)
asigurate de piata internd a asigurarilor. Libor Market Model (LMM) utilizat
de catre autori nu include pierderile potentiale acoperite de reasiguratorii
facultativi si de catre asiguratorii internationali prin polite emise in afara
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Romaniei. Aceastd parte a pierderii poate fi destul de substantiald, insd este
greu de cuantificat. Aceastd pierdere este cea care poate modifica substantial
suma maxima de asigurat insa dificultatile inregistrate in evaluarea valorii
acestor cladiri fara scop rezidential Tmpiedica analiza acestui segment, la
data realizarii prezentei lucrari.

3. Modele utilizate

In cercetarea noastra, pentru estimarea valorii asigurate am luat in
considerare doua scenarii de evaluare utilizate la nivel international IF
Elements si RMS Risklink, dintre cele doud calculele au fost detaliate
pentru IF Elements.

3.1. Modelul RMS Risklink

De peste 30 de ani, compania Risk Management Solutions, Inc.
(RMS) si-a concentrat eforturile Tn domeniul riscurilor de tip catastrofale,
oferind suport organizatiilor sd ia decizii legate de protectia oamenilor, a
bunurilor sau chiar a mediului. Combinatia de experientd academica si
progrese tehnologice a determinat aparitia unor solutii precum RMS Risk
Intelligence care permit clientilor sd evalueze mai bine riscul si sa reduca
incertitudinea in activitatile desfasurate.

Prin multiplele solutii dezvoltate, RMS a reusit s modeleze peste 18
milioane de incendii in modelul RMS Wildfire, sa ofere 1000 de modele de
risc care pot fi utilizate la nivel mondial, 60 de trilioane de date la care
apeleazd pentru obtinerea de rezultate.

Modelul RiskLink identifici zonele cu concentratii sau agregari
neasteptate de risc si cuantifica potentialul de risc catastrofic pentru diverse
linii de afaceri. Modelul lucreaza cu o gama larga de riscuri si regiuni
geografice. Mai mult, modelul ofera suport pentru deciziile pe termen scurt
si strategice ale companiei de asigurari sau reasigurari. RiskLink identifica
cele mai probabile riscuri si strategii de gestionare a riscurilor pentru a
imbunatati rata daunei.

Modelul RiskLink are o serie de avantaje pentru clienti prin faptul
ca:

e Respecta nevoile de dimensionare, fie pentru un singur utilizator, fie
pentru a sprijini o intreprindere global;

e Cuantifica riscul la diferite niveluri cu rezultate majore probabilistice si
financiare;
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e FElimind erorile umane si eficientizeazd fluxurile de lucru, trimitand
automat date Intre RiskLink® si aplicatiile interne ale unei companii;

e Imbunititeste analiza de modelare cu software si produse de date
autorizate separat, de la procesele de raspuns la evenimente la imbunatatirea
coreldrilor dintre date.

3.2. Modelul Impact Factor Elements — IF Elements

Centrul de excelenta al Aon Benfield permite companiilor sa analizeze
implicatiile financiare ale evenimentelor catastrofale in vederea prognozarii
impactului unor riscuri §i a unei mai bune Intelegeri a riscurilor per se.
Oferta Aon Benfield (Impact Forecasting Elements —IF Elements) consta
intr-un instrument sofisticat de cuantificare si gestionare a riscurilor cu care
se confruntd companiile, implicit companiile de asigurare. Instrumentul
AON (modelul IF Elements) include peste 100 de modele probabilistice si
de scenarii care acopera 10 tipuri de risc si peste 60 de tari. Acest instrument
ofera informatii legate de risc pentru zonele de risc maxim de pe glob,
precum si pentru pietele emergente, in scopul identificarii unor programe de
reasigurare eficiente si a unei gestiondri corecte a capitalului, pornind de la
rezultate mai precise ale modelului. Modelul IF Elements beneficiaza de
aportul continuu al cercetarilor academice mondiale pentru calibrarea fina a
parametrilor. IF Elements a fost utilizat pentru scopuri multiple — de la
folosirea datelor privind pierderile unui asigurator pentru a genera rezultate
mai precise pentru o linie de activitate specifica, la modificarea unui
eveniment existent pentru a explora sensibilitatea pierderilor, conform unor
cerinte de reglementare noi sau evaluarea impactului adus de un risc nou.

Platforma de calcul a pierderilor ELEMENTS oferd transparenta,
astfel incat fiecare etapd a procesului de calcul este clar definita si poate fi
usor explicatd partilor interesate, autoritatilor de reglementare si agentiilor
de rating, contribuind 1n acelasi timp la cuantificarea incertitudinii in diferite
componente ale modelului. IF Elements permite subscrierea mai precisa si
evaluarea riscurilor pentru pericolele naturale si provocate de om. Datele
ajutd asiguratorii si pe clienfii acestora sa Inteleaga impactul riscului de
catastrofd asupra locatiilor individuale si apoi, la randul lor, sa estimeze care
va fi adaosul de prima.

In cazul Romaniei, platforma IF Elements oferd o modelare de tip
probabilistica pentru riscul de cutremur.
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4. Rezultatele cercetarii

Tinand cont de modelul IF al AON si de datele din portofoliul PAID
din 31 martie 2019, au fost remarcate urmatoarele rezultate legate de
valoarea rezidentiald (exprimatd in euro) din Romaénia, ca urmare a
impactului unui cutremur, dupa cum se poate observa in Tabelul 1.

Tabelul 1 — Modelarea valorii rezidentiale din Romania

Yaloan:e < Valoare Valoare
rezidentiala . . e . -
. . . | rezidentiala | rezidentiala
Scenariu asigurata . < . -
neasigurata | asigurabila
de PAID (mil. Euro) | (mil. Euro)
(mil. Euro) ) )
Costul de inlocuire 57.266,7 230.337,4 287.604,1
Perioadda de returnare
200 ani 1.069,5 4.628,5 5.683,5
Valoare pagube
eveniment Vrancea 1977 1.049.4 4.813,0 >-862,4

Sursa: I[F Elements model

Pornind de la date statistice disponibile pe site-ul Institutului
National de Statistica (INSSE), modelul poate oferi o imagine a costului de
inlocuire pentru valoarea clddirilor cu destinatie de rezidenta din Romania.
Pornind de la gradul de acoperire al PAID la nivel national, se poate estima
structurat costul de inlocuire pentru costul rezidentelor asigurate (19.91%
din total locuinte), neasigurate si respectiv totalul acestora.

Conform modelului IF Elements, valoarea rezidentiala asiguratd in
cazul unui cutremur similar celui din 1977 reprezinta 18.81% din valoarea
rezidentiala asigurabild din Romaénia, ceea ce nu reprezintd un element
favorabil {indnd cont de aspectul obligatoriu al politei de asigurare a
locuintelor din Roméania. Valoarea rezidentiald asigurabila de 5,68 miliarde
Euro poate reprezenta un obiectiv operational important de atins n perioada
urmatoare pentru industria asigurarilor dar i pentru autoritdtile cu interes
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intr-un eveniment cu repercusiuni sociale atat de importante pentru
populatie.

Estimarea acestui indicator poate sa fie utila in masura ludrii unor
masuri reale de imbunatatire a acestei situatii la nivel national dar chiar si
regional — fie cd aceastea se vor regdsi sub formd de prevederi legale
(diversificare de canale de vanzare) sau de campanii de constientizare a
riscului de catre populatie (precum cele dezvoltate de PAID Romania,
UNSAR 1n mediul online) sau de masuri coercitive de plata a primelor de
asigurare (avand in vedere caracterul obligatoriu, rolul autoritatilor locale
este esential). Daca analizam istoricul ultimilor 5 ani din portofoliul PAID,
care evidentiaza o crestere modicd a gradului de cuprindere in asigurare a
riscului de cutremur (de fapt de risc catastrofal, definit conform legii din
Romania), putem afirma cd este nevoie de o intensificare a masurilor
tangibile de impulsionare a achizitiei acestui produs si nu de o relaxare a
acestora.

Tabelul de mai sus oferd o imagine similara valorilor inregistrate la
evenimentul din 1977 — se poate remarca o similitudine cu valorile estimate
pentru valorile asigurate si neasigurate intre cele doud evenimente,
important pentru analiza evenimentelor catastrofale de interes pentru
populatie, institutii ale statului sau industria asigurarilor 1n perioada
urmatoare.

In ce priveste prognoza dimensiondrii pagubelor materiale ale
continutului asigurabil din cladirile rezidentiale din Romania, au fost
generate urmatoarele concluzii, dupa cum poate fi observate in Tabelul 2.

Tabelul 2 — Modelarea valorii continutului din Roménia

Continut Continut si
. rezidential cladiri asigurate
Scenariu . . .
neasigurat facultative (mil.
(mil. euro) euro)
Costul de inlocuire 39.446,9 61.982,8
Pierdere medie anuala 10.142.8 4.761,3
Pagube materiale continut
eveniment Vrancea 1977 536,9 2289

Sursa: IF Elements model
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Estimarile realizate cu ajutorul modelului IF Elements au pornit de
la o ipoteza de acoperire medie per judet de circa 5.120 euro (pornind de la
istoric din industria asigurarilor). Continutul neasigurat a fost estimat ca
diferentd intre numarul total de locuinte si numarul de locuinte cu continut
asigurat.

Conform modelului AON, costul de inlocuire pentru bunuri a fost
estimat la nivel national la circa 39,45 mil. de euro neacoperite de industria
asigurdrilor in cazul unui eveniment de tip catastrofal, mai mic decat in
cazul bunurilor acoperite de o polita de asigurare.

Interesant este cd la nivelul anual, in medie, in Romania pot fi
inregistrate circa 4,76 mil. euro pagube legate de continutul cladirilor
rezidentiale asigurate dar circa 10,14 mil. euro neasigurate. Gradul de
neacoperire al continutului in Romania are doua cauze principale: pe de o
parte gradul redus de acoperire al asigurarilor de locuinta dar si lipsa unei
preocupari (datorate lipsei de educatie financiara in acest sens) de asigurare
a continutului locuintei si nu doar al locuintei. Lipsa unei informari
complete si corecte poate duce la un grad de neacoperire mai mare pentru
continut. Solutia pentru aceastd situatie o reprezintd din nou campaniile
sustinute de informare corectd a diferitelor clauze prevazute de produse de
asigurare de bunuri si cladiri.

Acelasi raport negativ se regaseste si in cazul unui eveniment
catastrofal de tipul celui din 1977 din Vrancea — valoarea bunurilor
neasigurate depasesc cu 134.57% pe cea a bunurilor care ar fi asigurate prin
produse de asigurare facultativd. Aceastd valoare a pagubelor neacoperite,
reprezentand circa 70.11% din totalul pagubelor de continut inregistrate in
cazul unui eveniment similar Vrancea 1977, este alarmanta in conditiile in
care populatia sau statul ar fi obligate sd suporte toatd suma neacoperita de
industria asigurarilor. O interventie a statului, desi dorita, ar fi daunatoare
pentru activitatea de asigurare in general.

Daca estimarile pentru sectorul rezidential (atat cladiri cat si bunuri)
sunt relativ usor de modelat, nu aceeasi afirmatie se poate face despre
sectorul nerezidential. In ciuda ipotezelor destul de limitate ale fondului de
cladiri nerezidentiale, modelul IF Elements a generat o serie de rezultate
interesante pentru cercetarea prezenta, dupa cum se poate observa in tabelul
3.
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Tabelul 3 — Modelarea valorii nerezidentiale din Roméania

Scenariu Expunerea Expunerea Expunerea
nerezidentiala | nerezidentiala | nerezidentiala
asigurata local | neasigurata asigurabila

(mil. euro) local (mil. (mil. euro)
euro)
Costul de
inlocuire 73.884.9 301.138,3 375.023,2
Pierdere
medie anuala 17,7 93,3 111,0
Pagube
eveniment
Vrancea
1977 9134 4.471,2 5.384,6

Sursa: IF Elements model

Expunerea nerezidentiald asigurabila se referd la suma cladirilor
(proprietdti) asigurate pe piata interna sau externd, precum si proprietatile
neasigurate, detinute de persoane juridice, municipalititi sau de stat. In acest
moment, nu este posibila evaluarea stricta a cladirilor neasigurate. O situatie
comprehensiva a valorii cladirilor neasigurate nu este usor de realizat, in
ciuda existentei mai multor baze de date statistice ce apartin de institutii ale
statului- un astfel de demers reprezinta un proiect de cercetare in sine care
poate fi realizat in mod separat. Pentru scopul lucrarii de fatd, valoarea
nerezidentiald a fost estimatd pornind de la datele statistice oferite de
INSSE. Valorile de inlocuire de aici au fost calculate pe baza costurilor de
reconstructie. Valoarea de inlocuire raportata initial de AIR este nsd redusa
cu circa 42%, ceea ce corespunde diferentei de cost mediu de inlocuire
utilizat de AIR si PAID pentru riscurile rezidentiale.

In ce priveste valoarea cladirilor nerezidentiale, se poate remarca cu
usuringd ca acoperirea in asigurare oferita de societdtile de asigurare din
piata romaneasca este relativ modesta in totalul expunerii asigurabile
(estimata conform principiilor prezentate mai sus). Pornind de la costul de
inlocuire, doar 19% ar fi acceptat de piata locala, ceea ce creeaza o cerere de
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acoperire impresionanta pe pietele internationale — din pacate, o astfel de
cerere poate fi onorata la nivel international la prime de asigurare diferite, la
nivele ridicate fatd de ofertele locale. Poate ca o preocupare mai mare in
identificarea unor variante de asigurare conform legislatiei nationale poate fi
mai ugor de sustinut de catre proprietarii de cladiri nerezedintiale. Costul de
oportunitate de asigurare pe piata romaneasca este clar favorabil, comparativ
cu cel international si ar trebui s determine o preocupare pentru acoperirea
acelor situatii catastrofale. Interesant este faptul ca, potrivit IF Elements,
valoarea asigurabild a fondului rezidential din Romania reprezintd 75% din
valoarea asigurabild a cladirilor nerezidentiale — ceea ce Inseamnd ca
penetrarea asigurarilor de locuintd scade si mai mult sub nivelul de
aproximativ 19%, la nivel national, conform cifrelor PAID Romania.
Situatia reprezintd un punct nevralgic in cazul producerii unui eveniment
catastrofal cu impact financiar rezonant pentru populatie, companii si
autoritatile de stat. Comparand valoarea asigurabild totala (375,02 mld.
euro) cu valoarea primelor brute subscrise la nivel national in 2019 (
aproximativ 2,44 mld. euro), putem trage concluzia necesitatii negocierilor
atente cu pietele internationale in vederea obtinerii unei acoperiri fezabile
pentru cladirile de tip nerezidential, piata locald nefiind inca pregatitd sa
absoarbi cererea de asigurare neconstientizati complet. In ce priveste
valoarea pierderilor medii anuale, valoarea asiguratd local isi mentine
ponderea in totalul asigurabil, procentul fiind similar valorii asigurate pentru
cladirile de tip rezidential.

O informatie care se poate dovedi utila pentru identificarea unor
solutii de acoperire a daunelor produse in cazul unui eveniment similar
Vrancea 1977 este cea legatd de dimensiunea asigurabila a pierderilor.
Comparativ cu datele generate de modelul IF pentru fondul rezidential, se
observa rezultate similare ca ordin de marime si pentru cladirile de tip
nerezidential. Cifrele sunt zguduitoare in dimensiunea lor — daca le
insumam - 11,24 mld. euro reprezintd o suma greu de acoperit de oricare
dintre pietele nationale locale. Chiar si valoarea asiguratd local de
aproximativ 1,96 mld. euro (pentru rezidential si nerezidential) in totalul sdu
se apropie vertiginos de valoarea totald a pietei asigurarilor de la finalul
anului 2019, ceea ce nu este tocmai linistitor pentru niciuna din partile
interesate de acest tip de eveniment. Rezerva provenitd din calitatea redusd a
datelor legate de fondul nerezidential poate atenua rezultatele finale ale
expunerii asigurate local dar sumele deja confirmate sunt de naturd sa traga
un semnal de alarma, inca o datd, asupra necesitatii intensificarii
campaniilor de educare si informare aplicate la orice nivel — adminsitrativ,
asociatii profesionale, patronate, populatie in general.
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Estimarea cat mai exactd a expunerii asigurabile a cladirilor, de tip
rezidenta sau nerezidenta, reprezinta un element important pentru guvernele
nationale. Acestea constientizeaza costurile asociate cu limitarea gestionarii
riscului de catastrofa la raspunsul la dezastre. Institutiile de stat apeleaza la
instrumente de modelare de tip catastrofa din ce in ce mai mult pe masura ce
trec de la gestionarea ex-post la abordarea ex-ante a riscului de catastrofe
generat din dezastre. Prin modelarea catastrofelor identificam si cuantificim
riscurile pentru populatii si infrastructura, este posibila evaluarea strategiilor
de atenuare si informare a programelor de finantare a dezastrelor.

Concluzii

Modelarea riscurilor de tip catastrofal a devenit o componenta
esentiala a industriei asigurarilor. Dimensiunile impresionante ale
evenimentelor catastrofale recente au ilustrat valoarea focusarii industriei
asigurdrilor pe evaluarea riscurilor locale. Aceste evenimente au demonstrat
utilitatea unor modele de rezolutie 1nalta si unor baze de date calitative
pentru realizarea unei har{i corecte a expunerilor locale. Tocmai de aceea,
nevoia de modelare dinamicd si transparentd va deveni chiar mai
importanta.

In contextul implementirii si diversificarii tehnologiilor utilizate,
modelarea evenimentelor de tip catastrofa va ajunge la niveluri noi de
scenarii si simulari n timp real. Big data, inteligenta artificiald sau machine
learning reprezinta doar cateva elemente care dau impuls companiilor deja
specializate pentru a propune produse noi sau a imbundtdfi produsele
existente. Instrumentele noi sau mai performante reprezintd un pas inainte in
pregatirea pentru evenimente cu impact financiar, social, uman in orice
economie, la orice nivel.

In ce priveste estimirile privind valoarea maximi a daunei cauzate
de un eveniment de tip catastrofal In Romania, se remarca o dificultate in
estimarea valorii nerezidentiale. Realitatea dovedeste ca exista suficiente
instrumente de modelare extrem de bine calibrate dar din pacate lipsesc
suficiente date pentru a putea utiliza la maxim modelele existente. in
contextul obiectivului de estimare a pierderii maxime posibile in termeni de
pagube materiale la cladiri si continut, este dificil de validat valoarea
cladirilor nerezidentiale. Posibilitatea de centralizare a datelor legate de
aceste cladri si analiza cifrelor rezultate reprezinta un demers distinct care
va fi abordat distinct.
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Chiar si estimativ, rezultatul obtinut al cercetarii noastre privind
expunerea asigurabild din Romania poate reprezenta un obiectiv strategic in
abordarea comerciald a liniei de asigurari de locuinte, dar mai ales in
demersurile de rezilientd pe care autoritatile / institutiile statului ar fi bine sa
le proiecteze pentru a fi aplicate atunci cand un astfel de eveniment ar fi
inregistrat, din nou, in Romania.

Bibliografie

[1] Aon Benfield (2011), Earthquake catastrophe modelling: meeting the
challenges, Intelligent insurer, pg 56

[2] Aon Benfield (2019), Impact Forecasting Elements software

[3] AIR Worldwide (2017), Modelling extreme event risk — [Online].
Disponibil la: https:// www.air-
worldwide.com/SiteAssets/Publications/Brochures/documents/about-
catastrophe-models

[4] Ciumas Cristina, Coca Ramona Alexandrina (2013), Catastrophic
events modeling, The Annals of the University of Oradea. Economic
Sciences, nr.1 — [Online]. Disponibil la:
http://steconomiceuoradea.ro/anale/volume/2013/n1/104.pdf

[5] Extreme Events and Property Lines Committee (2018), Uses of
catastrophe model output- [Online]. Disponibil la:
https://www.actuary.org/sites/default/files/files/publications/Catastro
phe Modeling Monograph 07.25.2018.pdf

[6] Marsh (2015), A Decade of Advances In Catastrophe Modeling and

Risk Financing. - [Online] Disponibil la:
https://www.oliverwyman.com/content/dam/marsh/Documents/PDF/
US-

en/A%20Decade%200f%20Advances%20In%20Catastrophe%20Mo
deling%20and%?20Risk%20Financing-10-2015.pdf

[7] Obersteadt Anne (2018), Advances in -catastrophe Modeling
improve risk assessment, CIPR newsletter, pag 6-15 — [Online].

Disponibil la:
https://www.naic.org/cipr_newsletter archive/vol25_cat_modeling.p
df

[8] RMS (2008), A Guide to Catastrophe Modeling - [Online].
Disponibil la:

https://support.rms.com/publications/RMS%20Guide%202008.pdf

Vol. 5« Nr. 8 » Mai 2020 11


https://www.air-worldwide.com/SiteAssets/Publications/Brochures/documents/about-catastrophe-models
https://www.air-worldwide.com/SiteAssets/Publications/Brochures/documents/about-catastrophe-models
https://www.air-worldwide.com/SiteAssets/Publications/Brochures/documents/about-catastrophe-models
http://steconomiceuoradea.ro/anale/volume/2013/n1/104.pdf
https://www.actuary.org/sites/default/files/files/publications/Catastrophe_Modeling_Monograph_07.25.2018.pdf
https://www.actuary.org/sites/default/files/files/publications/Catastrophe_Modeling_Monograph_07.25.2018.pdf
https://www.oliverwyman.com/content/dam/marsh/Documents/PDF/US-en/A%20Decade%20of%20Advances%20In%20Catastrophe%20Modeling%20and%20Risk%20Financing-10-2015.pdf
https://www.oliverwyman.com/content/dam/marsh/Documents/PDF/US-en/A%20Decade%20of%20Advances%20In%20Catastrophe%20Modeling%20and%20Risk%20Financing-10-2015.pdf
https://www.oliverwyman.com/content/dam/marsh/Documents/PDF/US-en/A%20Decade%20of%20Advances%20In%20Catastrophe%20Modeling%20and%20Risk%20Financing-10-2015.pdf
https://www.oliverwyman.com/content/dam/marsh/Documents/PDF/US-en/A%20Decade%20of%20Advances%20In%20Catastrophe%20Modeling%20and%20Risk%20Financing-10-2015.pdf
https://www.naic.org/cipr_newsletter_archive/vol25_cat_modeling.pdf
https://www.naic.org/cipr_newsletter_archive/vol25_cat_modeling.pdf

R §E Modelarea riscurilor catastrofale -
expunere rezidentiald si nerezidentiala

[9] RQE (2013), Catastrophe Risk Models & Perils - [Online].
Disponibil la: http://www.egecat.com/catastrophe-models

112 Revista de Studii Financiare



